Muuttuva venttiilinajoitus, oljynpaineella toimiva

Huom ! Lainaus: Auto- ja kuljetusalan erikoistumisoppi 2, Otava,

Pauli Huhtamaa, Jouko Rantala ja Risto Setala, oppikirjasta

Venttiilien ajoituksen ja nousun muuttaminen

Venttiilien ajoitusongelmat johtuvat pddasiassa siitd, ettd hyvid alhaisen kdyntinopeuden kaasun
to-ominaisuuksia varten olisi edullista kdyttda lyhyempid venttiilien aukioloaikoja ja pienempad ris-
tiin avautumista, kun taas huipputehoa ajatellen pidemmit aukioloajat ja pitempi lipihuuhte
(over-lap) tuottaisi paremman kaasunvaihdon. Kiinted venttiilien ajoitus johtaa aina tehon

dellisuuden kompromissiin. Néin on erityisesti neliventtiilimoottorissa.

Muuttuva ajoitus voidaan toteuttaa periaatteessa kahdella tavalla:

— Siirtamilld vakionousuisen imuventtiilin avautumisajankohtaa pakoventtiilin vastaayaan nahden

(kuva 9 ja 17) tai

— muuttamalla imuventtiilin nousua, jolloin mygs ristiin avautuminen ja virtausala muuttuy at

Kaksiasentoinen nokka-akselin kierto

Kun imu- ja pakoventtiileilld on omat nokka-akselit, voidaan venttiilien avautumisajankohtaa m
taa kiertimilld nokka-akselia kdyttopyordstoon nihden. Tamén kaltainen toteutus on ollut }

mm. Alfa Romeolla jo vuodesta 1982. Kuva 17

Ajoitusta muutetaan Motronic-ohjainlaitteen kontrollissa sdhko-hydraulisesti kiertamilld imupu
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nokka-akselia kdyttopyordan niahden n. 15°. Sddtdajankohdan pdimuuttujana on moottorin kuormi-

tusaste, joka todetaan bensiininsuihkutusjirjestelmin ilmamaérdtunnistimen avulla. Kuva 17

Pienelld ilmaméérdlld venttiilien samanaikainen aukioloaika (over-lap) on pieni, jolloin joutokdynti

on tasainen ja pddstot vdhdiset. Suurilla ilmaméiérilla imuventtiilien ajoitusta muutetaan em. md
aikaisemman imuventtiilin avautumisajankohdan suuntaan, jotta moottorin hengitys tehostuu ja

tos paranee.

Kuva 17. Alfa Romeon kaksiasentoinen ajoituksen s&até
1 solenoidi 4 méanta

2 saatoventtiili 5 valikappale

3 jousi 6 nokka-akseli

ara

tay-



Muuttuva venttiilinajoitus, oljynpaineelia toimiva

Huom ! Lainaus: Auto- ja kuljetusalan erikoistumisoppi 2, Otava,
Pauli Huhtamaa, Jouko Rantala ja Risto Setala, oppikirjasta

L

Kuva 18. Honda Civic :in kaksiasentoinen ajoituksen ja nousun saato

a keinuvipujen lukitus irti 1 ensidkeinuvipu
b keinuvipujen lukitus paalla 2 toisiokeinuvipu

120 4
110
100 -
90 -
80

r120

[(e]
o

M, [Nm]

1 2 3 4 5 6 ¥ 8 x 1000
n,, [min~']

Kuva 19. Honda Civic:in imuventtiilien ajoituksen
~muutos havaitaan hyvin momenttikdyran muodosta

3 nokka-akseli
4 manta

Kaksi erilaista nokan muotoa

Toinen esimerkki on Honda Civic:in jirjestelmi
(kuvan 18), jossa kunkin sylinterin imuventtiili-
paria kiyttid kolme nokka-akselin nokkaa. Pie-
nilld ja keskisuurilla kdyntinopeuksilla saavat
imuventtiilit kiiyttovoimansa uloimmilta, profii-
liltaan hieman toisistaan poikkeavilta nokilta.
Tialloin venttiilien limittdinen avautuma (over-
lap) ja nousu ovat varsin kohtuulliset ja siksi Ku-
lutus ja piidstdt ovat pienet sekid vidntomomentti
tavallista suurempi. Kuva 19

Kiyntinopeuden kohotessa 5000...5500 /min
avaa elektroninen ohjainlaite solenoidiventtiilin,
joka piiistid oljynpaineen vaikuttamaan imupuo-
len keinuvivuissa oleviin méntiin. Minté lukitsee
tilldin kaikki kolme keinuvipua toisiinsa kytkin-
tappien avulla. Nyt kummankin imuventtiilin
kiiyttd siirtyy ulommilta nokka-akselin nokilta
keskimmiiiselle, profiililtaan tdysin erilaiselle no-
kalle, jolloin imuventtiilit avautuvat paljon aikai-
semmin ja sulkeutuvat myohemmin. Myds vent-
tiilien nousu on reilusti suurempi. Moottorin hen-
gitys tehostuu, tiytds kasvaa ja teho nousee.
Kuva 19

Valmistajan mukaan ajoituksen ja nousun muu-
tos kasvattaa moottorin tehoa 14 % ja vadntomo-
menttia 6 %. Kohonneista suoritusarvoista huoli-
matta polttonesteen kulutus on pienempi.
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